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Cilj ovog istrazivanja je ispitivanje nutritivne vrednosti i moguénost primene
hladno cedenog ulja lanika dobijenog iz semena dva srpska genotipa lanika
(NS Zlatka i NS Slatka) u hrani za kuéne ljubimce. U tu syrhu odredivan je
masnokiselinski sastay, odnos ©-6 i -3 masnih kiselina, kao i aterogeni i trombogeni
indeksi i hipoholesterolski/hiperholesterolski odnos. Takode, odredivan je i sadrzaj
liposolubilnih vitamina, bioaktivnih komponenti i antioksidativni leapacitet. Prikazani
su 1 rezultati analize boje.

Kljuéne re€i: uljarice, hladno cedeno ulje, hrana za kuéne ljubimee, @-3 masne
kiseline, tokoferoli

THE POSSIBILITY OF APPLICATION OF COLD
PRESSED CAMELINA SEED OIL IN PET FOOD

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the nutritive value and the possibility of
application of cold pressed camelina seed oil obtained from two Serbian camelina
seed genotypes (NS Zlatka and NS Slatka) as a potential ingredient for pet food.
For that purpose fatty acid profil, ©-6 and -3 ratio, atherogenic, thrombogenicity
indexes and ratio of hypocholesterolemic to hypercholesterolemic were analysed.
The study also included the investigation of the content of fat-soluble vitamins and
the content of bioactive compounds as well as antioxidant capacity. The color of cold
pressed oil was also determined.

Key words: oilseed, cold pressed oil, pet food, ©-3 fatty acids, tocopherol
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Omega-6 (w-6) 1 omega (- ] ¢ ne ﬂpes%e, jer psi
12U spomhmow njihove SM’NQZ FOi@Uu L odnos w-61w 3 masnih kiselina za pse

netr

iznosi 5:11 10:1, §to ulje lanika, koje je veoma bogato ©-3 masnim kiselinama, ¢ini

idealnim za p oﬂwa‘vame ovog odnosa u hrani {Vaug Lﬂw ., 2021). Dokazano je da

w-3 masne L eline kod pasa imaju kardioprotektivni ef <at (Billman 1 sar, 1997),

kao 1 antiinflama U“{“IF‘W, i mﬁummw_ atornu ulogu wmm 1 sar, 1997). Taﬁa@dej
una d na (Kirby 1 sar., 2009).

sadrzi -35 Y% proteina 1 36 % ulja k je sadrzi 40-
60% polinezasi emh masmll kiseling, od fega a- linoleinska kiselina &im 35-40

% (Raczyk i sar., 2016; Juodka 1 sar., 2022). Za odredivanje nufritivne vrednosti
hladno cedenih ulja, pored masn Olqseimu kog sastava bitan je 1 oadf @kmevol
sterola, karotenoidnih pigmenata i hlorofila (Ratusz i sar.,, 2018). Seme lanika }e
bogato anticksidantima, posebno tokoferolima, fitoster: ohnrmj fenolnim kiselinama
i flavonoidima (Zanetti i sar, 2021, Mondor 1 Heméandez- Alvarez, 2022)
Tokoferoli, kao prirodni antioksidanti, imaju kiju¢nu ulogu u prevenciji oksidac
polinezasiéenih masnih kiselina v ulju (Ratusz i sar., 2018). Visok sadrzaj »-3 masnih
kiselina i tokoferola, &ini ulje lanika pogodnom sirovinom za proizvodnju hrane za
pse (Burron i sar., 2021). Prirodno prisutni pigmenti u ulju su vaZni zbog toga to
mogu da daju nepoZeljnu tamnu boju, a mogu i da doprinesu oksidaciji (Ratusz 1 sar.,
2018). Hladno cedeno ulje lanika je zlatno Zute boje &ija nijansa zavisi od prisustva 1
sadrzaja materija kao §to su karotenoidi 1 hlorofili (Sizova i sar., 2003).

Genotipi lanika kori§éeni u ovom istraZivanju su razvijeni u Srbiji kako bi se
prodirio portfolio dostupnih vrsta u balkanskoj agrikulturi. Ovi genotipi poseduju
dobre proizvodne karakteristike i razvijeni su da budu prilagodeni klimatskim
uslovima koji vladaju na Balkanu (Marjanovi¢ Jeromela 1 sar,, 2021; Canal et al.,
2022).
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metodi SRPS EN 12821:2008.
Sadrzaj B-karotena je o ﬂ eden prema metodi koju s

(2019). Sadrzaj ukupnih polifenola odreden je primenom |
1 Folin-Ciocalieau magm . Amnticksidativai po Mw
DPPH testa (Savid Gajic 1 sar., 2019) 1 procenjen

je dobijena m;efpﬁfzw;uom

Beja wzoraka instrumentalno je odredena upotrebom Mine
CR 100 (Komca Mmoﬁ‘[ seﬂsmg h‘n@ Japaﬂ) R@mmm su pr

sveuow bm@ (@ @zna@?wa crny, a 100 be%u b@ju) a"“ je crver
oznatava crvenu, a a®- oznafava zelenu boju) i bf Jje zZuto-plava koord
oznatava Zutu, a b*- oznatava plavu boju).

REZULTATI I DISKUSIJA

Masnokiselinski sastav hladno cedenog ulja lanika prikazan je
masnih kzsehna pokfwala ]e da h]{adno Cedpno ulje Lazmka p@uﬁ‘ mo vredan
f~% %),
: lina oko
9 % Od zasicenih masnih klsslma (SFA} najveé ud@ﬁ zauzima palm Ef kiselina
{(C16:0), dok sumiristinska, stearinska 1 arahidinska kiselina po '1/,”\9 manji sadr#aj.
Od mononezasi¢enih masnih kis ehna ( (MU M} m}dm“ ninantije su gondoinsgka
(~15%} 1 oleinska kiselina (~13%), ila prisutna u manjoj
meri (~3%). Dobijeni rezultati su upomnhw S rezu Emwn’z'ﬂ @»anv]emm wistrazivanjima
kaje su sproveli Budin 1 gar. (1995)., Bidhin (2003) 1 Zubr 1 sar. (2002).
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C18:1n9¢c 13,40 13,87

C18:2n6c 15,89 15,83

C20:0 1,30 1,18

C20:1n9 15,44 15,17

C18:3n3 38,76 39,25

C20:7n6 2,11 2,03

C22:1n9 3,18 2,91

C20:3n3 1,89 1,77

Zasicene masne kiseline (SFA) 9,23 9,07

Mononezasi¢ene masne kiseline (MUFA) 32,12 32,05

Polinezasicene masne kiseline (PUFA) 58,65 58,88

@-3 40,65 41,02

-6 18,00 17,86

w-6/w-3 0,44 0,44

Aterogent indeks (Al) 0,06 0,06

Trombogeni indeks (T1) 0,05 0,05
Hipoholesterolski/hiperholesterolski odnos FA (HH) 12,54 12,75

Takode, analiza je pokazala da je hladno cedeno ulje lanika izuzetno bogato n-3
i n-6 polinezasi¢enim masnim kiselinama, od kojih je najprisutnija o-linoleinska
kiselina (~39%), dok je udeo linolne kiseline iznosio oko 16%. Ove masne kiseline
su esencijalne jer psi nemaju sposobnost za njihovu sintezu. SadrZaj o-linoleinske
kiseline v hladno cedenom ulju lanika je veéi nego kod soje, suncokreta, konoplje
i uljane repice, ali manji nego kod lana (Colovié i sar., 2015; Zajac i sar., 2020;
Joudka i sar., 2022).0dnos n-6 i n-3 masnih kiselina je takode bitan faktor u evaluaciji
nutritivne vrednosti ulja. U ovom istraZivanju taj odnos je iznosio 0.44, §to ovo ulje
¢ini pogodnim za primenu u proizvodnji hrane za kucne ljubimce (Burron i sar.,
2021).

Za procenu nutritivne vrednosti ulja, odredivani su 1 aterogeni (A) i trombogeni
(TTy indeksi, kao i hipoholesterolski/ hiperholesterolski odnos (HH). Ove vrednosii
bolje opisuju nutritivnu vrednost ulja nego masnokiselinski profil (Ratusz i sar.,
2018). Aterogeni i trombogeni indeksi bili su znatno niZi od 1, dok su HH indeksi
bili relativno visoki 12,54 - 12,75, §to je u skladu sa preporudenim vrednostima sa
nutritiviog aspekta kvaliteta ulja.

162



http://www.pdfxviewer.com/
http://www.pdfxviewer.com/

Sadrzaj tokoferola u srpskim genotipima lanika
tokoferol u hladno cedenom ulju genotipa NS | l
(38.51 mg/l @ug 34 74 mg/100g, respektivno),
manjoj meri (2.11 mg/100g i 2.68 mg/100g, respe Mwm
ltatima nstmzwama Ratusz i sar. (2018). U istrazivanju koje r
1 sar. (2020), dobijene vrednosti sadraja tokoferola su bile neito veée
817.7 mg/kg za y-tokoferol, dok je sadrZaj a-tokoferola big is iSp Ofd gran

&

a detekoije.
U ovom istrazivanju sadrzaji B-tokoferola, vitamina A i D3 bili su ha,md
detekeije kod oba genotipa.

i&iﬂ‘\/%
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Tabela 3. SadrZaj bioaktivaih jedinjenja i anticksidativni potenciial
hladno de@g ulia lanika
Table 3. The content of bioactive compounds and antioxidat
of cold pressed camelina seed ol

Bioaktivna jedinjenja i antioksidativni potencijal NS Zlatka | NS5 Slatka
B-karoten (mg/kg) 89,43 71,12 |
Total polyphenols (mg GKE/100 g) 7.3 30,9 ‘
C,, [mg/mL] 9.4 1

SadrZaj B-karotena prikazan u tabeli 3 kod genotipa NS Zlatka i NS Slatka
iznosio je 89,43 mg/kg i 71,12 mg/kg, respektivno, &to je uporedivo sa rezultatima
istraZivanja Raczyk i sar. (2016), gde je dobijen sadrzaj B-karotena iznosio 78 to 112
mg/kg. Sadrzaj ukupnih polifenola kod NS Zlatke iznosio je 7,3 mg GKFE/100g, dok
je kod NS Slatke bio nesto vidi i iznosio je 30.9 mg GKE/100 g. U istraZivanju koje
su sproveli Ergoniil i Ozbek (2018), sadrzaj ukupnih polifencla u hladno c ;demm
uljima razli¢itih vrsta lanika varirao je izmedu 25,9 i 112,7 mg GAE/kg, &to je niza
vrednost u poredenju sa dobijenim rezultatima u ovom istrazivanju. Ulje uw ge wugm
je pokazalo dobar antioksidativni potencijal, gde je IC_ vrednost bila priblizno ista i
iznosila je 9,4 mg/ml za NS Zlatku i 9,5 mg/ml za NS Slatku.
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Rezultati odredivanja CIE L*a*b* koordinata hladno cedenog ulja s¢
dati su u tabeli 4. Hladno cedeno ulje semena lanika genotipa NS Zlat]
parametru L* bilo nesio tamnije od genotipa NS Slatka, dok je sudedi p

e
b* bilo Zude. JUE NS Slatke je imalo neéto nizu vrednost parametra a™
,zelenijim™ u odnosu na ulje NS Zlatke.
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Dobijeni rezultati ovog istrazivanja ukazujuna to da je | hiladno cedeno ulje semena
lanika genotipa NS Zlatka i NS Slatka bogat izvor esencijalnih masnih kiselina 1
tokoferola, $to ga &ini pogodnom alternativorn za upotrebu u proizvodnji hrane za
pse. Takode, utvrdene niske vrednosii aterogenog i trombogenog indeksa, kao i
relativao viscka vrednost hip@h@ﬁ@st@m’ﬁsk@/hip@rh@imﬁﬂ"dsk@g odnosa ukazuju
na to da hrana obogatena ovim uljem moze da smanji ufestalost oboljevanja od
koronarnih bolesti kod pasa.
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